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Als eines der klimafreundlichsten Verkehrsmittel spielt die Bahn eine wichtige Rolle bei
der Reduzierung der CO,-Emissionen. Die meisten Bahngesellschaften setzen auf
diesen 6kologischen Vorteil, um CO,-Emissionen, Kosten und Energieverbrauch zu
reduzieren. Einen Beitrag dazu liefern moderne Verdichter fur verschiedenste
Klimaanwendungen rund um Schienenfahrzeuge.



Hubkolbenverdichter mit der optimierten Leistungsregelung »Varistep« (Bild: Bitzer).

Bahngesellschaften haben in den vergangenen Jahren zahlreiche Projekte gestartet, um
den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen ihrer Fahrzeuge deutlich zu senken.
Neben Verbesserungen wie Bremsenergieriickgewinnung kdnnen viele Bestandteile
eines Zugs zur Reduzierung des Energieverbrauchs und der Emissionen beitragen. Mit
jahrzehntelanger Erfahrung in mobilen Anwendungen stellt Bitzer Verdichter flr die
verschiedensten Klimaanwendungen rund um Schienenfahrzeuge her. Die Verdichter
befriedigen die hohe Nachfrage nach klimafreundlichen Lésungen fir mobile Kélte- und
Klimaanwendungen und wappnen Anwender fur die Herausforderungen der Zukunft.
Wirtschaftlich und nachhaltig Klimaanlagen in Zugen sind heute meist mit einfachen
Vorrichtungen fiir die Leistungsregelung wie einem Heil3gas-Bypass ausgestattet, um
das Wohlbefinden der Insassen sicherzustellen. Diese Steuerungssysteme gehen
jedoch auf Kosten des Energieverbrauchs. Wo preisintensive Frequenzumrichter nicht
zum Einsatz kommen kdnnen, aber dennoch der Komfort einer wirtschaftlichen
Leistungsregelung gewiinscht wird, bietet Bitzer mit »Varistep« eine kostengunstige
Alternative. »Varistep« basiert auf dem bewahrten System der mechanischen
Leistungsregelung und ermdglicht eine feinstufige Leistungsanpassung von



https://www.bitzer.de/de/de/

Hubkolbenverdichtern an samtliche Betriebsbedingungen. Sein unschlagbarer Vorteil:
Das System erlaubt eine praktisch stufenlose Leistungsregelung von 10 bis 100 Prozent,
die eine hervorragende Wirtschaftlichkeit der Anlage bei maximalem Komfort fur die
Insassen ermdglicht. Die jahrlichen Betriebskosten von Kalte- und Klimaanlagen in
Schienenfahrzeugen kénnen so gegenuber herkémmlichen Systemen mit Heil3gas-
Bypass erheblich reduziert werden.
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Die Berechnung basiert auf einer typischen in Mitteleuropa verwendeten leichten
Klimaanlage fur Schienenfahrzeuge. Zwei identische Kéltekreislaufe werden verglichen,
der eine mit VARISTEP und der andere mit Heil3gas-Bypass. Die unterschiedlichen
Kuhllasten und Betriebszeiten im Laufe eines Jahres werden bertcksichtigt. Wenn
Teillastbetrieb haufig erforderlich ist, tragt die VARISTEP Technologie zu einer
Reduzierung des Energieverbrauchs durch den Verdichter um bis zu 40 % bei (Bild:
Bitzer).

Woher rithren die Energieeinsparungen? Das System arbeitet mit
Zylinderabschaltung. Es reduziert den Kéltemittelvolumenstrom des Verdichters und
senkt so gleichzeitig die Kélteleistung und den Energieverbrauch des Verdichters.
Auf3erdem flihrt die Anpassung der Kalteleistung des Verdichters an den Kéltebedarf der
Anlage zu geringeren Druckschwankungen und héheren Verdampfungstemperaturen.
Dadurch wird die Wirtschaftlichkeit der Klimaanlage insgesamt noch weiter verbessert.
Wie die beigefiigte Grafik — eine Berechnung auf Basis einer typischen in Mitteleuropa
verwendeten leichten Klimaanlage fur Schienenfahrzeuge — zeigt, sind die saisonalen
Energieeinsparungen nachhaltig. Fir die Schiene gemacht Auch die Verwendung
natirlicher und alternativer Kéltemittel tragt zur Klimafreundlichkeit bei. Bitzer entwickelt
geeignete Verdichter fiir fast alle Gblichen und alternativen Kaltemittel. Mit den
Hubkolbenverdichtern der »Ecoline«-Serie wird ein breites Sortiment fur die
Verwendung natlrlicher Kaltemittel wie Kohlenwasserstoff und CO, angeboten. Leise im
Betrieb und schwingungsarm, sind sie fur Kalte- und Klimaanwendungen optimiert.
Zudem ist »Varistep« flr den Betrieb mit natlrlichen Kaltemitteln geeignet.
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